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I Mobilitat der Zukunft | Digitalisierung der Bahn

in

Umweltbewusstsein + o
Mobilitit = Eisenbahn  Klimaschonender Transport von Personen und Gitern
verlangt effiziente und gut ausgebaute Esenbahninfrastruktiur O

Optimierte Nutzung der
verfigbaren Ressourcen  |nte|ligente Eisenbahnsicherungstechnik ist
der SchlUssel zur Nachhaltigkeit

Hochstes MafR
an Sicherheit FUr Bahnkunden eine Selbstversténdlichkeit —
fur Thales ein Grundprinzip!

Verfugbarkeit, Verlasslichkeit, /
O Punktlichkeit Verteilte Steuereinheiten und zentrale 4.
e \ Logik fUr eine solide BetriebsfGhrung

Cyber Security — die Datensicherheit

als Grundlage der Vernetzung

IP Uber LWL, 4G, 5G, mit
und ohne VerschlUsselung —
Thales bietet Lésungen
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I Klassische ELEKTRA-Architektur mit ausgelagerten ECs

Rivergate Rechnerraum Ausgelagerte ECs
(Wien) 9 (Wollersdorf) 9 (z.B. Piesting, Gutenstein)

O
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I ELEKTRA auf dem Weg in die Cloud

$3 Rivergate Rechnerraum Ausgelagerte ECs
Q (Wien) Q (Wallersdorf) Q (2.B. Piesting, Gutenstein)
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I ELEKTRA CC auf Server — Bedienung von Wollersdorf im Rivergate

IXL auf COTS .
Serverim

Rivergate

Hardware
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Offentliches Netz
T

Backbone Telekommunikation

Modem Element Controller (EC)
Strecke Wollersdorf
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I ELEKTRA 4.0 & SEA | Datenubertragung Uber 4G- oder 5G-Anbindung

Flexible Architektur

N

> Stellwerkskern entwederim Stellwerksgebdude oder
im zentralen Rechenzentrum

©Thales 2020 All rights reserv ed.

Funkverbindung o
» Beliebige Entfernung zu den

Steuereinheiten durch Funkverbindung
Uber4G / 5G

Energie z" / |

» Energieversorgung per Kabel
oder lokal durch alternative Energiequellen <sg

Kostenoptimierung . . .
» L.B. Ringleitung fUr nahe und Funk

fUr entlegene Steuereinheiten,
Einsparung von Verkabelung
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TAS-Platform — Basis fur Safety, Security und Virtualisierung

;é Virtualisierung o . )

22 » Applikationen kdnnen auf Serverhardware portiert

22 werden, ohne sie dndern zu muUssen (Kapselung)

£° safety,

- i Hardware-unabhdngig ) o Rt B vt

g > Safety wird primdr durch Software-Mechanismen garantiert

Die Hardware muss nur Qualitatsparameter erfullen

£8 el > Die TAS-Platformist gemaB ISA 62443 zertifiziert; VerschlUsselunginklusive
g £ Die TAS-Platform gut gegen Cyberangriffe geschitzt — August 2020

i : AM¢:1xim¢:1|e Verfigbarkeit . . .

5 £ » Server-Architekturen mit zahlreichen

52 CPUsund zig Terabytes Speicher

£ 4 bieten unerschopflich Ressourcen —

3 FUr Georedundanz optimall
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TAS-Platform - Basis fur Safety, Security und Virtualisierung
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TAS-Platform — Basis fur Safety, Security und Virtualisierung

Safety-Critical Application 1 = Safety-Critical Application 2 Safety-Critical Application 1  Safety-Critical Application 3

Fault-Tolerance Software Fault-Tolerance Software Fault-Tolerance Software Fault-Tolerance Software
Services Monitor Services Monitor Services Monitor Services Monitor
TAS Plafform OS/Host OS TAS Platfiorm OS/Host OS TAS Plafform OS/Host OS TAS Platform OS/Host OS e

Server-Hardware Server Hardware

Safety-Critical Application 1  Safety-Critical Application 3 Safety-Critical Application 4  Safety-Critical Application 2

Fault-Tolerance Software [ Fault-Tolerance Software Fault-Tolerance Software Fault-Tolerance Software
Services Monitor Services Monitor Services Monitor Services Monitor
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Server Hardware Server Hardware

Safety-Crifical Application 5 = Safety-Critical Application é Safety-Critical Application 4  Safety-Critical Application 5

Fault-Tolerance Software Fault-Tolerance: || Software Fault-Tolerance Software Fault-Tolerance Software
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'| Die Zukunft der stadtischen Mobilitét beginnt heute...

g

|-CYBERSECURED

& PERMANENT COrv‘lMUP--lICATIONiI
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From
complex planning...
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simplified digital planning...
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ORGANISE

A single point of recerd across all of your drone-related personnel and
of
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FLY

Ensure that missions are flown safely ond in accordance with all necessary
regulations
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